





celkovi sumu poZadovanu na platbu v mene EUR zaokrahlenu na dve desatinné miesta,

¢islo a nazov zmluvy,

nazov Projektu SF (Priemyselné vyskumné centrum bezpeénostnych rizik havarii so stratou
chladiva v jadrovych elektrarinach (PVC HAJE)) a kod ITMS Projektu (26220220147),

kod klasifikacie produkcie (CPV): 73110000-6 Vyskum, 73111000-3 Sluzby vyskumnych
laboratorii

CL V.
Miesto plnenia

Miesto plnenia predmetu tejto zmluvy je prevadzkareri Poskytovatela.

Vysledky plnenia budu Objednavatelovi odovzdané vijeho sidle: Fyzikalny Ostav Slovenskej
akadémie vied, Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava.

Gl V1.
Spdsob a termin plnenia

Sluzby tvoriace predmet plnenia budu realizované na zaklade jednej objednavky, ktora bude
Objednavatefom vystavena bezodkladne po nadobudnuti Géinnosti tejto Zmluvy a bude dorucena
Poskytovatefovi e-mailom afalebo postou. Sucasne s objednavku Objednavatel pripravi
Poskytovatefovi na prevzatie vzorky uréené na vykonanie analyz.

Poskytovatel je povinny si na vlasiné naklady prevziat vzorky v sidle Objednéavatela najneskér do
10 dni od prijatia objednavky. o
Vysledky vyskumu musia byt odovzdané vo forme pisomnej tlatenej vyskumnej spravy spolu
s jej elektronickou verziou (CD nosi¢) v 3 vyhotoveniach (pozadované formaty: .pdf, .doc)
v slovenskom jazyku.

Vysiedky vyskumu musia byt odovzdané najneskor do 4 mesiacov odo dha prevzatia vzoriek
Poskytovatelfom.

Ci. Vi
Sankcie za porusenie zmluvy, Urok z omesSkania a nahrada $kody

Za omeskanie Poskytovatela s riadnym poskytnutim sluzieb tvoriacim predmetu pinenia alebo ich
Easti ma Objednavatel narok na sankciu vo vyske 0,05 % zo zmiuvnej ceny za kazdy den
omeskania. Omeskanie trvajuce viac ako 60 dni sa povazuje za podstatné porusenie Zmiuvy
a opraviiuje Objednavatela na odstipenie od Zmluvy.

Za omeskanie Objednavatela so zaplatenim zmluvnej ceny ma Poskytovatel narok na zaplatenie
Uroku z omeskania vo vyske 0,05 % z dlZnej sumy za kazdy den omeékania.

ClL. vin
Odstuapenie od Zmluvy

Objednavatel je opravneny pisomne odstipit od Zmluvy v pripade, Ze Poskytovatel podstatné
porusi zmluvné povinnosti. Za podstatné porugenie zmluvnych povinnosti sa povaZuje, ako je
uvedené vtejto ¢asti zmluvy, najma neodovzdanie predmetu Zmluvy v zmysle dohodnutych
podmienok riadne, v&as a v kvalite podla dohodnutych podmienck.

Poskytovatel je opravneny odstupit od Zmluvy, v pripade, Zze objednavatel nezaplati zmluvnu
cenu v zmysle zmluvne dohodnutych platcbnych podmienck.



Odstapenie od zmluvy je 0U&inné okamihom doruéenia pisomného odstipenia od zmiuvy
opravnenym ucastnikom zmluvy druhému uéastnikovi zmluvy, Pravne U(c¢inky odstapenia sa
spravuju prislusnymi ustanoveniami Obchodného zakonnika.

CLIx
Zavereéné ustanovenia

Komunikacia medzi verejnym obstardvatefom a uspes$nym uchadzacom sivisiaca s realizaciou
pinenia bude prebiehat v slovenskom, &eskom jazyku alebo v anglickom jazyku, vysledky
vyskumu musia byt odovzdané v slovenskom jazyku.

Pravne vztahy touto zmluvou neupravené sa riadia pravom Slovenske] republiky, najma
prisludnymi ustanoveniami Obchodného zakonnika, ako aj d’alélml relevantnymi  pravnymi
predpismi Slovenskej republiky.

Zmluva modze byt deplnena azmenenad len na zaklade pisomného dodatku podpisaného
zmluvnymi stranami.

Ziadna zo zmluvnych stran nie je opravnena postupit svoje prava a povinnosti podra zmluvy na
ind osobu bez predchadzajiceho pisomnéhe suhlasu druhej zmluvnej strany.

Jednotlivé ustanovenia kazdej €asti a kazdého ¢&lanku aodseku zmiuvy su vymahatefné
nezavisle od seba a neplatnost ktoréhokolvek z nich nebude mat Zziaden vplyv na platnost
ostatnych ustanoveni.

Zmluva je vyhotovena v $tyroch rovnopisoch, pricom objednavatel dostane tri vyhotovenia
Zmluvy a poskytovatel dostane jedno vyhotovenie.

Zmluva je platna dficm podpisania obidvomi zmluvnymi stranami.

Zmluva nadoblda Gginnost' deil nasledujici po dni jej zverejnenia v sulade s platnymi pravnymi
predpismi Slovenskej republiky.

CL X
Specifické podmienky

Z dévodu, Ze predmet pinenia bude financovany z prostriedkov poskytnutych objednavatefovi na
zaklade Zmluvy o NFP, bude poskytovatel povinny strpiet vykon kontroly/auditu/overovania
suvisiacich s dodavkou predmetu plnenia kedykofvek poas platnosti a Géinnosti Zmluvy o NFP
ato opravnenymi osobami vzmysle ¢lanku 12 vechecnych zmluvnych podmienok Zmluvy
o NFP a poskytnut' tymto osobam vSetku potrebna suginnost. Za osoby opravnené sa povaZzuju;

a) Poskytovatel nenavratného finanéného prispevku a nim povereng osoby.

b) Najvyssi kontrolny urad SR, prisludna Sprava finan&nej kontroly, Certifikaény orgén
a nimi poverené osoby.

c) Organ auditu, jeho spolupracujice crgany a nimi poverené osoby.

) Splnomocneni zastupcovia Eurépskej Komisie a Eurdpskeho dvora auditorov.

e) Osoby prizvané organmi podla pism. a)-d) v stlade s prislugnymi pravnymi predpismi
SR a Eurdpskej Gnie.

Poskytovatel sa zavazuje, Ze odborné riadenie poskytovania sluzby tvoriacej predmet zmluvy
zabezpedi prostrednictvom experta, ktorého pouzil na preukazanie splanenia podmienok Oéasti
vo verejnej sutazi (dalej len ,Expert"). Identifikatné (daje Experta a doklady preukazujice jeho
kvalifikaciu tvoria Prilohu €. 3 k tejto Zmiuve.

Nahradenie Experta inou osobou na zaklade Ziadosti Poskytovatela je mozné len so sihlasom
Objednavatefa, pritom novy Expert musi spinat’ odborni spdsobilost, spinenie ktorej preukazal
Expert, ktory sa nahradza. Pisomnu Ziadost o schvalenie nového Experta Poskytovatel
Objednavatefovi doruéi oscbne, postou alebo e-mailom. Obsahom Ziadosti bud( nasledovné
minimalne informacie:






Priloha €. 1 k Zmluve: Podrobny opis predmetu pinenia

Predmet zakazky: Vyskum v oblasti tvorby kinetickych a termodynamickych
modelov a vyskum v oblasti chemickych efektov - Cast’ A Vyskum v oblasti
tvorby kinetickych a termodynamickych modelov

Predmetom vyskumu budu nasledovné ¢innosti:

. Chemicka analyza vzorky sklenej izolacie poskytnutej verejnym obstaravatelom.
. Vyvo] metody tavenia skla s identickym zloZenim dodana izolacia. -
. Utavenie vysoko-homogénnych vzoriek skiel. |

. Priprava obdiZnikovych dosticiek predpisanych rozmerov.

. Vykonanie statickych [ihovacich testov sklenych vlakien v kvapalnom médiu.
. Vykonanie statickych tahovacich testov sklenej drviny v kvapalnom médiu.

1
2
3
4
5. Priprava vzoriek skienenej drviny s predpisanou granulometriou.
6
7
8. Vykonanie prietokovych Iihovacich testov sklenych vlakien v kvapalnom médiu.
9

. Vykonanie prietokovych l0hovacich testov sklenej drviny v kvapalnom médiu.
10. Viykonanie statickych luhovacich testov objemovych vzoriek skla v kvapalnom
méediu.

11. Vyhodnotenie luhovacich testov, navrh kinetického modelu.,

12. Vyhodnotenie IGhovacich testov, navrh termodynamického modelu.

PODROBNA SPECIFIKACIA PLNENIA CASTi PREDMETU ZAKAZKY

1. Chemicka analyza vzorky sklenej izolacie poskytnutej verejnym
obstaravatefom metédou RTG fluorescenénej analyzy (RTGFA)
Analyza sa realizovat v nasledujucich krokoch:

1.1 Vyvinutie optimalnej metody pripravy vzorky pre RTGFA. V podstate sa
budu pripravovat’ dva druhy vzoriek. Vzorky pripravené lisovanim praskovej vzorky
s vhodnym pojivom. Tu je potrebné optimalizovat mnoZstvo plniva, granulometriu
prasku a lisovaci tlak a €as. Druhy typ vzoriek sa v podobe sklenych peliet pripravi
tavenim vzorky s vhodnym tavivom. Tu treba urcit mnoZstvo taviva a podmienky
tavenia.

1.2 Bezstandardova RTGFA, ktord sa vyuZije na zistenie orientaéného
ZloZenia skiumanej vzorky.

1.3 Na zaklade vysledkov bezstandardovej RTGFA sa navrhne zlozenle
vhodnych standardov.

1.4 Presnd RTGFA sa vykona s pouZitim kalibracie pomocou navrhnutych
Standardov.

RTG fluorescencna prvkova analyza sa bude vykonavat na pristroji BRUKER Tiger
58. Na drvenie vzoriek sa pouzije mlyn Pulverisette 6, na lisovanie vzoriek sa pouzZije
lis a na pripravu vzoriek vo forme tavenych peliet sa pouzije tavicka Fluxana Vulcan.




RTG flurescenény spektrometer BRUKER Tiger S8 so 4 kW RTG lampou.

Planetarny mlyn FRITSCH Pulverisette 6.




Hydraulicky programovatelny lis HERZOG HTP 40.
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h"ovymi' horakmi Fluxana VULCAN 2MA.
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Waging Thermostatic Bath
Constant Temperature

Duration of experiment - 30 days

Statické lihovacie testy
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Prietokové IUhovacie testy







rovnakl hmotnost prisludného prvku. Je teda zrejme, Z2e pri kongruentnom
rozpustani skla plati

NL,(t)= NL,(t)= NL,(t)= ...

Normalizované mnozstvo prvku jvyliZzené do roztoku v Case t sa pri statickych
testoch vypocita priamo z koncentracie prvku stanovene] v lGzZiacom roztoku
vynasobenim objemom roztoku. Pri prietokovych testoch je toto mnoZstvo ziskane zo
sumy mnozstiev vypocitanych ako suéin ¢asoveho intervalu medzi dvomi odbermi
vynasobeného konstantnou hodnotou prietoku (objem roztoku) a koncentracie
prislusného prvku stanovenej pri jednotlivych odberoch.

Mimoriadny déraz sa bude klast na matematicko-Statistické spracovanie
experimentalnych dat. Pri nelinearnej regresnej analyze bude pouiita (Celova
funkcia v tvare vazenej sumy $§tvorcov odchylok medzi vypocitanymi a nameranymi
normalizovanymi mnozstvami. Pritom sa okrem odhadov regresnych parametrov
(Paj, Ps;, a Pc ;) vypocita aj uplna matica variacii a kovariancii.

Normalizovana rychlost IUZenia je definovana ako:

ONL, (1)

NR()=" = P, Py expl- By )+ P,

Znalost matice variacii akovariancii umozni kvalifikovany vypoéet odhadu
smerodajnej odchylky tejto velidiny.

Kineticke aspekty spatnej precipitacie sa budi posudzovat tvorbou alternativnych
termodynamickych modelov zohladnujlicich vytvorenie termodynamickej rovnovahy
(odstranenie presytenia roztoku) precipitaciou rézne zvolenej mnoziny krystalickych
latok a hydratovaného amorfného oxidu kremicitého.

12. Vyhodnotenie luhovacich testov, navrh termodynamického modelu.

Na zaklade normalizovanych mnozstiev vylihovanych prvkov a na zaklade analyzy
korodovanych povrchov sa s pouZitim geochemického kédu PHREEQC navrhne
termodynamicky model zohfadniujuci tvorbu precipitatov.

POSTUP REALIZACIE PREDMETU ZAKAZKY

Zaciatok realizacie predmetu zakazky stanovi verejny obstaravatel
(objednavatel). Objednavatel v ramci zadania odovzda poskytovatefovi vzorku
izolaéného materialu a zloZenie roztoku chladiva. Vysledky ziskane v zmysle Zmluvy
budl poskytovatelom objednavatelovi odovzdané vo forme priebeZnej spravy v
elektronicke] forme za prvu etapu a zavereénej spravy. Poskytovatel odovzda
vysledky objednavatelovi do 4 mesiacov od odovzdania zadania.

Pracovisko poskytovatela je vybavene pristrojovou technikou potrebnou na
realizaciu vSetkych Casti predmetu zakazky.










